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1. VORBEMERKUNG UND AUFTRAG

Die Kreisstadt Unna sieht vor, im Zuge der Entwicklung des Bebauungsplans (BP MADD8), auf
den Flachen des ehemaligen Freizeitbads in Unna Massen eine KiTa sowie ein
Lehrschwimmbad und Fléchen fiir weitere Sportnutzung zu entwickeln.

Die Anlagen, Gebdude und Becken des ehemaligen Frei- und Hallenbades in Unna-Massen
wurden im Jahr 2012 zuriickgebaut und die so entstandenen Gruben verfiillt. Die damalige
Planung sah eine Verwendung von schadstofffreien Bodenmaterialien fiir die Riickverfiillung
vor. Aktuell werden die Flachen als Weideland genutzt. Den fotgenden Abbitdungen 1 und 2 sind
die Luftbilder der vorrangegangenen und der aktuellen Nutzung zu entnehmen,

tm Zuge der damaligen Bauausfilhrung im Rahmen des Riickbaus wurden Bodenmaterialien
unterschiedticher Herkunft und Beschaffenheit fiir die Wiederverfiillung verwendet. Eine
detaillierte Dokumentation zu den ausgefiihrten Erdarbeiten wurde dabei nicht erstelit.

Im Nachgang wurden zur Dokumentation der ausgefithrten Arbeiten durch das Biro ,GBR
Geologische Beratung Horst Rummel” Rammkernsondierungen zur Erfassung und
Dokumentation der eingebrachten Erdmassen durchgefiihrt. Die FErgebnisse dieser
Untersuchungen sind dem Bericht .Abschlussbericht zum Riickbau des Freizeitbades” Biiros
GBR vom 28.10.2013 zu entnehmen.

Fir die Entwicklung der Flichen und der angestrebten Umnutzung war die Erfassung der
umwelttechnischen Qualitat der erfelgten Bodenumlagerungen und Auffiillungen hinsichtlich
mégticher Gefdhrdungen und Restriktionen fur die spitere Nutzung zu erfassen.

Luftbild 1988-19%4 Lufthild 2021

Abbildung 1 und 2: Luftbild der Untersuchungsfliche {lila [Grundlage: tim-online.de Y\ GeoService.oniinei

Fir den vorliegenden Bericht waren Informationen Uber den Untergrundaufbau im
Bearbeitungsgebiet zu gewinnen und Aussagen hinsichtlich méglicher Gefahrdungen, welche
von den vorliegenden Auffiillungs- und Bodenmaterialien ausgehen kdnnen, zu tatigen. Die KIB
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Unna GmbH wurde mit der Durchfiihrung von Feldarbeiten, chemischen Analysen und der
Erstellung einer Gefdhrdungsabschatzung beauftragt.

2. Feldarbeiten und Recherche

2.1 Feldarbeiten

Die Gel&ndearbeiten zur Erstellung der Sondierbohrungen wurden im Mai 2023 durch die Firma
.Geotechnische Untersuchungen Gregor Kiczmer & Sthne GmbH“ aus Recklinghausen
ausgefiihrt.

Zur Erkundung des Untergrundes wurden insgesamt 16 Rammkernbohrungen nach DIN EN IS0
22475-1 niedergebracht. Als Endtiefe der Sondierungen wurde die Durchérterung der
Auffilllung bis mindestens 1 m in den gewachsenen Boden vorgesehen. Die erreichten
Bohrendtiefen variieren somit zwischen 1,3 m und 4,2 m. Die Position der Sondierungen in der
folgenden Abbildung 3 sowie der Anlage 1.2, 1.3 und 1.4 dargestellt.

Die Hohen der Sondieransatzstellen wurden im Bezug zu einem Kanaldeckel auf einer
benachbarten Zufahrtsstrafie eingemessen.

KD: +88.59 m NN | 668

| =

Abbildung 3: Jbersicht der Bearbeitungsflache mit Eintragung der Sondierungspunkte
[Grundlage: Liegenschaftskarte - tim-ontina.nrw.de \\ Stadt Unna BPlan MAQQS]
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Die Lage der Sondierstellen wurde mdéglichst se gewahli, dass der Untergrund in den Bereichen

der ehemaligen baulichen Anlagen des Schwimmbads (Gebdude, Schwimmbecken, etc.

aufgeschlossen wird. Die Positionierung erfolgte nach Auswertung historischer Luftbilder und

aktueller Lagepléne mittels GPS. Weiter wurde im Zuge der Abstimmung mit der zustéindigen

Bodenschutzbehtrde des Kreis Unna - Der Landrat - Fachbereich Mobilitat, Natur und Umwelt

gefordert, die ehemaligen Freifldchen [Liege- und Spielflichen) zu erfassen.

In der folgenden Tabelle 1 sind die durchgefiihrten Sondierungen mit den erreichten Endtiefen

und der angetroffenen Schichtenfolge aufgefiihrt.

Tabelle 1: Untersuchungspunkte auf dem Untersuchungsgebiet

Untersuchungs- |

Hihe der

" Endtiefe

3 Sc-hichtfolge
punkte Ansat__z_stélle m u. GOK m u. GOK
m zum FP
0,00 - 0,40 Auffiillung: Schluff mit Mergelresten
0,40 - 0,90 Auffiillung: Schiuff - mit Ziegel- und
4,20 Mergelresten
RKS 1 +85,80 .
1+81,60) 0.90 - 1,30 Auffiillung: Bauschutt
1,30 - 2,00 Auffiillung: Schluff — mit Bergematerial
Ab 2,00 gewachsener Boden = Lehm, Mergel
0,00 - 0,30 Auffillung: Umgelagerter Oberboden
0,30 - 0,80 Aufflillung: Schluff, tonig
3,70 0,80 - 1,70 Auffiillung; Bauschutt
RKS 2 +86,48 . , ,
(+82,78) 1,70 - 2,60 Auffillung: Schluff - mit Mergel-, Zieget-
und Schotteresten
Ab 2,60 gewachsener Boden = Lehm, Mergel
0,00 - 0,40 Auffiillung: Schluff
2,60 0,40 - 1,50 Auffiilung: Schluff - mit Tonstein-f
RKS 3 +84,50 Tonmergel-Stiicken
(+83.90) |4 50— 2,60 Auffiillung: Schluff, tonig
Ab 2,60 kein weiterer Bohrfortschritt
0,00 - 0,25 Auffiillung: Umgelagerter Oherboden
3,30 0,25 - 2,10 Auffiillung: Sand- und Tonstein-Stiicke/
RKS 4 +86,45 ,
(+83,15) Bergematerial
Ab 2,10 gewachsener Boden = Lehm, Mergel
0,00 - 0,25 Auffillung: Umgelagerter Oberboden
0,25 - 0,70 Auffillung: Schluff - mit Sandsteinresten
0,70 - 1,20 Aufflllung: Schluff - mit Bauschutt
3.10 1,20 - 2,00 Auffiiltung: Schluff - mit Bergematerial und
RKS 5 +87,20
(+87,20] Mergelresten

2,00 - 2,50 Auffiillung: Schluff — mit Bergematerial,
Schlacke- und Ziegelresten
Ab 2,50 gewachsener Boden = Lehm, Merge!l
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Héhe der
Ansatzstelle

Endtiefe
m y. 0K

Untersuchungs-
punkte

m zum FP :

Schichtfolge
m u. GOK

2,85
RKS 6 +86,89

[+86,89)

0,00 - 0,25 Auffiliung: Schluff

0,25 - 0,50 Auffiillung: Schiuff + Bauschutt

0,50 - 0,80 Aufflillung: Schluff - mit Ziegelresten

0,80 - 2,60 Auffillung: Schluff, tonig ~ mit Tonmergel-
Stlcken

2,60 - 2,85 Auffilllung: Schluff - mit Ziegetresten

ab 2,85 kein weiterer Bohrfortschritt

4,20

RKS 7 +87,30 (+83,10]

0,00 - 0,30 Auffiillung: Schluff

0,30 - 0,90 Auffiillung: Schluff - mit Schotter- und
Sandsteinresten

0,920 - 3,90 Auffillung: Schluff - mit Sandsteinresten
und Tonstein-Stlcken

3,90 ~ 4,20 Aufflillung: Sand, kiesig - mit Betan-Resten
ab 4,20 kein weiterer Bohrfortschritt

3,40
RKS 8 +87,35

{+83,95)

0,00 - 0,25 Auffiillung: Schiuff

0,25 - 1,10 Auffiillung: Schiuff, tonig — mit
Tonsteinresten

1,10 - 1,80 Auffiltung; Schluff, Sand - mit
Bergematerial, Ziegel- und Betonresten
1,80 - 3,20 Auffillung: Sand, kiesig

ab 3,20 gewachsener Boden = Mergel

3,25
RKS ¢ +87,83

[+84,55]

0,00 - 0,30 Aufflllung: Schluff mit geringer
Oberboden-Bedeckung

0,30 - 0,75 Aufflllung: Schluff, kiesig - mit Sandstein-
und Schlacke-Resten

0,75 - 1,70 Auffitlung: Bergematerial - mit Bauschutt
1,70 - 3,10 Auffillung: Kies, sandig

ab 3,10 gewachsener Boden = Margel

3,20
RKS 10 +87,79

(+84,59)

0,00 - 0,30 Auffillung: Schluff

0,30 - 1,00 Auffilllung: Sand, Bergematerial
1,00 ~ 1,50 Auffillung: Betonschutt

1,50 - 2,00 Auffiillung: Sand, Kies

ab 2,50 gewachsener Boden = Lehm, Mergel

3,20
RKS 11 +88,50

[+85,30]

0,00 - 0,30 Auffiillung: Schiuff

0,30 - 1,40 Auffiillung: Schluff - mit Bauschuttresten
1,40 - 2,10 Auffiillung: Kies, sandig, schluffig

2,10 - 2,50 Auffiillung: Schluff, Sand

ab 2,50 gewachsener Boden = Mergel

1,80
RKS 12 +87.74

[+85,%4)

0,00 - 0,30 Auffillung: Schluff
0,30 - 1,00 Auffillung: Schluff - mit Bauschutt
ab 1,00 gewachsener Boden = Lehm, Mergel
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Untersuchungs- Hahe der Endtiefe Schichtfolge
punkte Ansatzstetle m u. GOK m u. GOK
m zum FP 5,
190 0,00 - 0,30 Auffillung: Schluff
RKS 13 +88,34 0,30 - 0,60 Auffiillung: Sand, kiesig
[+86,44) ab 0,60 gewachsener Boden = Lehm, Mergel
0,00 - 0,30 Auffillung: Schluff
1.90 0,30 - 0,90 Auffiillung: Schluff - mit Schotter- und
RKS 14 +88,55
(+86,75) Betonresten
ab 0,90 gewachsener Boden = Lehm, Mergel
0,00 - 0,25 Auffillung: Schiuff
1,60 0,25 - 0,65 Auffiillung: Betonschutt
RKS 15 +88,98 .
[+87,36) 0,65 - 0,90 Auffiillung: Schluff, Mergel umgelagert
ab 0,90 gewachsener Boden = Mergel
1,30 0,00 - 0,30 Auffillung: Schluff
RKS 14 +88,%4
[+87,64) ab 0,80 gewachsener Boden = Lehm, Mergel

2.2 Geologie
Nach Sichtung des geologischen Kartenmaterials [Geologische Karte, 1:100.000 - (ber
Geoportal.nrw) stehen im Untersuchungsgebiet oberflichennah quartire Léssablagerungen

[QPOW:ALM - gelb schraffiert] in Form von meist schwach tonig, schwach sandigen Schluffen
umgelagert mit geringen Teil an Grus und Steiren angetroffen werden. In Teilen des

Bearbeitungsbereichs kdnnen diese Schichten auch groBere Machtigkeiten erreichen.

Weiterhin kinnen zur Tiefe wie auch oberflachennah die Festgesteine der Oberkreide {KOT:KOT
- griin gekennzeichnet! in Form von Mergelsteinen unterschiedlicher Zusammensetzung

vorgefunden werden.
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Abbildung 4: Ausschnitt aus der geologischen Ubersichtkarte mit Eintragung der Untersuchungsfliache

(Grundlage: geoportal.nrw)
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2.3 Grundwasserverhiltnisse

Ausweislich des Online-Auskunftsdienstes ELWASweb des Ministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz und Verkehr des iandes NRW gehdrt das Bearbeitungsgebiet zum
Grundwasserkdrper "Oberkreide-Schichten des Hellweg/West".

Hierbei handelt es sich um einen kretazischen Kluftgrundwasserleiter mit miBiger bis mittlerer
Durchléssigkeit. Weiterhin kann folgender Sachverhalt zur értlichen Grundwassersituation

entnommen werden:

"Die im tieferen Untergrund anstehenden Ton-, Schiuff- und Sandstaine des Karbon werden
Hichendeckend von Kalk-, Kalkmergel- und Mergelgesteinen des Turon Gberlagert Diese
werden in weiteren Bereichen, insbesondere im Westen und im mittieren Teil von zum Teil
méchtigen  quartdren Ldss- und [Ldsslehmablagerungen  iberdeckt. f..] Die
Oberkreideschichten sind verkarstet, das Grundwasser zirkuliert in Fugen und Kliiften. Der
Grundwasserflurabstand bewegt sich im Quartdr zwischen 0.5 m und rd. 3.0 m, in der
Oberkreide zwischen 5,0 m und rd. 25,0 m.

Die nadchstgelegene, dffentlich einsehbare Grundwassermessstelle liegt in (iber einem

Kilometer Entfernung und kann daher zur Bewertung nicht herangezogen werden.

Im Zuge der Sondierungen wurde kein zusammenhangender Grundwasserkérper angetroffen.
Die Bdden lagen punktuetl mit leicht erhohtem Wassergehalt [erdfeucht-feucht] vor. In den RKS
? und 11 wurde innerhalb von sandig-kiesigen Sedimenten vereinzelt Staunisse vorgefunden.

3. Untersuchungskonzept

Zwecks chemischer Untersuchungen sollte grundsétzlich die Vorgehensweise in Aniehnung an
das Bundesbodenschutzgesetz  (BBodSchG] wund die Bundesbodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV] sowie hinsichtlich der Entsorgung der LAGA-Boden 2004
erfolgen.

in diesem Fall war eine Erfassung von Verunreinigungen des Untergrundes im Zuge des
Rickbaus des ehemaligen Freizeitbades sowie der einhergehenden Verfiillung ehemaliger
Schwimmbecken, tieferfiihrenden Anlagen, ggf. Unterkellerungen etc. gefordert.

Um mittels der verfiillten Materialien eingetragene Schadstoff zu erfassen, wurden in
Abstimmung mit der unteren Bodenschutzbehdrde des Kreises Unna die vorliegenden

Auffiliungsmaterialien auf die Parameterliste der LAGA M 20 Boden untersucht.

Im weiteren Schritt wurden die oberflachig angetroffenen Béden in Anlehnung an die
Bundeshodenschutz- und Altlastenverordnung [BBodSchV) bzgl. der Priifwerte fir die direkte
Aufnahme von Schadstoffen gem. der BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch
kontrolliert.
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In der folgenden Tabelle sind die gebildeten Mischproben mit der Zusammenstellung der

ausgewdhlten Einzelproben sowie den jeweiligen Untersuchungsparametern aufgefiihrt.

Tabelle 2: Zusammensetzung der laboranalytischen Untersuchungen

Probenbezeichnung Prpbénzusémmensetz@mgj Entnahmetiefe Untersuchungs-
3 - Gl m u GOK parameter
2-1 0,00-0,30
5-1 0,00 - 0,25
MP-1 2-1 0,00 -0,30
Priifwerte BBodSchY
Oberboden 13-1 0,00-0,30
15-1 0,00 - 0,25
16-1 0,00 - 0,30
1-2 0,40 -0,%90
5-3 0,70 - 1,20
MP-2 5-5 2,00-250
Boden mit technogenen 6-2 0,25 -0,50 LAGA-Boden 2004
Beimengungen §-2 0,30-0,75
11-3 0,65 - 1,40
12-2 0,30-0,70
2-2 0,30-0,80
MP-3 3-4 1,10 - 1,50
Baden ohne technogene b-4 0,80 - 1,50 LAGA-Boden 2004
Beimengungen 8-2 0,25 - 1,10
15-3 0,65 - 0,70
1-3 0,90 - 1,30
2-3 0,80 - 1,70
MP-4
9-4 1,30 -1,70 LAGA-Bauschutt
Bauschutt 10-4 1,00 - 1,50
15-2 0,25 -0,65

Die Analysen wurden nach den giiltigen DIN- und IS0-Methoden durchgefiihrt. Die jeweiligen
Verfahren und Bestimmungsgrenzen sind in den Prifberichten der SGS Fresenius GmbH
Herten aufgefiihrt (vgl. Anlage 3 im Anhang].

4. Ergebnisse der Umwelttechnischen Betrachtung

4.1 Beurteilung der Gefahren durch direkten Kontakt mit den Schadstoffen

Zur Beurteilung der Gefahren durch direkten Kontakt vem Menschen mit den Schadstoffen
werden die Prifwerte der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSch¥ vam
17.07.1999, Wirkungspfad Boden - Mensch, herangezogen. Diese gelten in Abh&ngigkeit von
der Nutzung prinzipiell nur fir Tiefen bis 0,1 m bzw. 0,353 m. Die geplante neue Nutzung des
Grundstiicks ist aufgrund des vorgesehenen Neubaus der KITA als Kinderspielfliche zu
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bezeichnen. Diese Prifwerte wurden herangezogen, um mégliche Schadstoffgehalte zu
beurteilen, die eine Restriktion fir die Flache beinhalten wiirden.

Dariiber hinaus ist zu vermerken, dass in der Zwischenzeit der Gutachtenersteliung die neue
BBodSchV gemdl Mantel-Verordnung vom 09.07.2021 in Kraft getreten ist. Mit der neuen
Mantel-Verordnung wurden fiir bestimmte Parameter der BBodSchV neue Grenzwerte
evaluiert. Der Vollstédndigkeit halber werden die neuen Grenzwerte mitaufgefiihrt. Parameter,
Eluat-

Untersuchungen. tm Rahmen der Untersuchungen von Priifwerten des Wirkungspfad Boden-

deren Analyse-Verfahren (iberarbeitet wurden, beziehen sich lediglich auf

Mensch werden keine Eluatuntersuchungen durchgefiibrt.

Tabelle 3: Untersuchte Schadstoffe nach BBodSchY zur Beurteilung des Wirkungspfades Baden - Mensch
(direkter Kontakt; Prifwerte der neuen BBodSchY in Klammaearn)

Priifwerte Boden-Mensch [BBodSchV) [mg/kg TM]
Stoff Kinderspiel- Wohn- ~ - - Park- und - | Industrie- und
Hachen " gebiete | Freizeitantagen | .. Gewerbe-
- S S L .. grundstiicke
Arsen s MEDT 5 50 125 140
Blei 200 400 1.00D 2000
Cadmium lREEE 200 50 60
Cyanide SR A T e 50 50 100
Chrom SERIO00 400 1.000 (400] 1000 (200)
Nickel ; 70 140 350 200
Quecksilber 10 20 50 80 [100)
Benzolalpyren 21(0,5) 4(1) 10 (1] 12 (5]
PCB-Summe 04 0,8 2 4{)
nach DIN SA
Antimon [neu in (50) . (100] (250) {250]
der BBodSchV) e
Kobalt [neuin der (300) (600] [600) 1300]
BBadSchV)

1] In Haus- und Kleingérten, die sowoh! als Aufenthaltsbereiche fUr Kinder als auch fiir den Anbau von
Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fir Cadmium der Wert von 2 mg/kg T™M als Priifwert
anzuwenden

Die Ergebnisse der erfolgten chemischen Untersuchungen der Mischprobe MP-1 werden in der
folgenden Tabelle den Prifwerten der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchv)
gegeniibergestellt. Weiterhin werden die Ergebnisse der Proben, welche auf die Parameter der
LAGA-Boden 2004 bzw. der LAGA-Bauschutt untersucht wurden, der Votlstandigkeit halber

abenfalls den Priifwerten der BBodSchV gegenlibergestellt. Hierbei ist anzumerken, dass

- Wirkungspfad Boden-Mensch fiir die Nutzung als Kinderspielflache

durch verschiedene Analyse-Verfahren zwischen dem Untersuchungskonzept der LAGA M 20
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Boden sowie der neuen, wie auch der alten BBodSchV keine direkte Ubertragbarkeit der
Ergebnisse moglich ist. Dennoch besitzen sie sinen orientierenden Charakter und kdnnen zur
allgemeinen Vergleichbarkeit erste Anhaltspunkte hinsichtlich méglicher Gefahrdungen durch

die vorliegenden Boden- und Bauschuttmaterialien gewahrleisten.

Tabelle 4: Darsteliung der Untersuchungsergebnisse mit einer Gegeniberstellung mit den Prifwerten der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung {BBad5chV)

Priifwerte Ergebnisse | Ergebnisse | Ergebnisse | Ergebnisse
Boden - Mensch der Probe | der Probe | der Probe | der Probe
BBodSchV:
Parameter fiir eine MP-1 MP-2 MP-3 MP-4
Nutzung als {Werte in [Werte in (Werte in fWerte in
Kinderspielfldche
(Werte in mg/kg) mg/kg) mg/kg} mg/kg) mag/kg)
Arsen 25 n. u. 9 7 12
Blei 200 81 34 17 26
Cadmium 10 1,5 0,6 n.n. 08
Cyanide 50 nou. n. n. n. n. n. u.
In der BBodSchy -
Hupier nicht festgelegt o8 30 ¢ o
Chrom 200 31 29 33 28
Nickel 70 33 29 22 26
Quecksitber 10 0,1 0,1
Benzola)-pyren 2 (0,5) n. n. n. n.
¥ Summa In der BBodSchV
PAK (EPA] nicht festgelegt 0.17 0.41 n-n n.n
PCB 0,4 n. n. n. n. n. n. n. n.
Antiman feuin (50] n.y n.u n.u n.u
der BBodSchV) T T T T
Kobalt (neu in
| der BBadSchv] (300) . u. n. u. | n. u. n. u.

n. n.= nicht nachgewiesen; n. u. = nicht untersucht

Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, dass samtliche Priifwerte fir den Wirkungspfad
Boden - Mensch gemaB der BBodSchV fiir die Nutzung als .Kinderspielflache™ dabei
eingehalten werden.

4.2 Beurteilung der Qualitat des Auffiillungskorpers

Die Materialien der eingebrachten Auffiillungshdden zeigen eine liberwiegend bodenahnliche
Beschaffenheit mit z. T. geringen technogenen Anteilen, welche hier als Natursteinschotter und
Bauschuttresten vorliegen. Vermehrt liegen umgelagerte Bdden mit Beimengungen von Ton-
und Sandsteinresten chne technogene Anteile vor. Vereinzelt wurden geringstarke Kérper mit
erhdhtem Bauschuttanteil angetroffen. Darliber hinaus wurden keine sensorisch auffalligen
Materialien [Farbe, Geruch, Konsistenz] aufgeschlossen.
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Um die chemische Qualitat der fiir die Auffillung verwendeten Materialien zu bestimmen,
wurden drei Mischproben aus den Auffiillungsmaterialien gebildet und gem. der Parameterliste
der LAGA M20 Boden von 2004, respektive LAGA-Bauschutt iberpriift.

Die Ergebnisse der Untersuchungen der Probe MP-Z und MP-3 belegen den umgelagerten
Boden mit und ohne technogenen Beimengungen lediglich gering erhidhte Eluatgehalte beim
Parameter Sulfat. Als Sulfate werden Salze der Schwefelsdure bezeichnet. Diese sind in der
Natur weit verbreitet und kénnen haufig natiirlichen Ursprungs in Erdkruste und Grundwasser
vorliegen. Erhohte Sulfatkonzentrationen treten hdufig bei der nachtraglichen Stabilisierung
von Béden auf; kénne aber auch durch die geogenen Gesteinsbhruchstiicke im Bodenmaterial
verursacht werden. Eine Gefdhrdung fir den Wirkungspfad Boden-Mensch (Gsst sich hieraus
jedoch nicht ableiten.

Die restlichen Parameter der Untersuchungen zeigten dabei keine Auffalligkeiten und konnen
als unbedenklich eingestuft werden. Die Untersuchungsergebnisse der Materialien aus primar
technogenen Anteilen, welche durch die MP-4 reprasentiert werden, zeigten lediglich
minimale Belastungen mit Cadmium und Chlorid. Die iibrigen Parameter der Untersuchung
waren dabei unauffallig.

Die folgende Tabelle 5 zeigt die Ergebnisse der chemischen Analysen.

Tabelle 5: Ergebnisse der (aboranalytischen Untersuchungen

Proben—bézéichnung : Unter'-su.'ch.bﬁgs.ﬁa.ﬁrﬁeter" Bewertung
MP-2 zZ1.2
Aufflllung mit technogenen LAGA-Boden pH-Wert 8,7
Beimengungen Sulfat 28 mg/l
MP-3 Z2
Auffiliung ohne technogene LAGA-Boden Sulfat 180 mg/t

Beimengungen

1.1
_ Cadmium 0,8 mgrk
MP-4 LAGA-Bauschutt admium 0.8 mg/kg
Bauschutt El-Leitf. 568 u5/cm

Chlorid 17 mg/t

4.3 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Im Zuge der Sondierungen wurde kein zusarnmenhéngender Grundwasserkdrper angetroffen.
Weiterhin konnten auch keine gréfleren Ansammlungen an Schichtenwasser vorgefunden
werden. Lediglich lokal wurden versinzelte Staundsse-Bereiche erschlossen. Daher wurden
aufgrund der Zusammensetzung der angetroffenen Auffillungsmaterialien und dem
Ausbleiben von sensorischen Auffdlligkeiten keine konkreten Untersuchungen durchgefiihrt.
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Eine Verunreinigung des Grundwassers im Bereich der Untersuchungsflache lasst sich auf
Grundlage der nachgewiesenen Stoffkonzentrationen und des vorliegenden chemischen Bildes
der Auffillungskdrper nicht ableiten. Auch die leicht erhohten Sulfat-Konzentrationen sowie
geringe Mengen an Chlorid, welche im Eluat der Boden- & Bauschuttprobe vorgefunden

wurden, lassen keine Riickschlisse auf eine negative Beeinflussung des Grundwassers zu.

GemaR der Trinkwasserverordnung 2023 ([TrinkwV 2023] liegen die Grenzwerte dieser
Parameter fiir Trinkwasser bei 250 mg/l. Andere Parameter wie Schwermetalle oder Arsen
konnten nicht, bzw. nicht in relevanten Mengen in den Eluaten der Feststoffproben

nachgewiesen werden.

5. Faat

Mittels der durchgefiihrten Kleinrammbohrungen wurden die erstellten Auffiillungskérper im
Zuge des Riickbaus der Anlagen und Gebdude des Freizeitbades erfasst. Die Auffillungsstérken
liegen in Abhingigkeit der ehemaligen Bauteiltiefen bei bis zu 4,20 m. Bei den Sondierungen
RKS 3 und RKS 6 wurde in einer Tiefe von 2,60 m noch ein Bohrhindernis angetroffen, so dass
hier vermutlich noch Reste des alten Beckenbodens vorhanden sind.

Die Materialien der im Zuge der Wiederfiillung eingebrachten Auffillungsbdden zeigen eine
iberwiegend bodendhnliche Beschaffenheit mit z. T. geringen technogenen Anteilen, welche
hier als Natursteinschotter und Bauschuttreste vorliegen. Vermehrt liegen umgelagerte Biden
mit Beimengungen von Ton- und Sandsteinresten ohne technogene Anteile vor. Vereinzelt
wurden geringstarke Korper mit erhghtem Bauschuttanteil angetroffen.

Die oberflichige Uberpriifung der angefiiliten Bodenmaterialien in Antehnung an die BBodSchV
zeigte keine Einschrénkungen fiir die Nutzung des Geldndes.

Eine durch die Riickbau- und Auffiillungsmafnahme bedingte Gefdhrdung samtlicher
Wirkungspfade ausgehend vom Boden kann anhand der Ergebnisse im Untersuchungsbereich

nicht ahgeleitet werden.

Unna, den 05.09.2023

A=

D. Klusenwirth [Dipl.-Geol.) D. Sorges (B Eng]
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UNNA GMBH

Unna, Massener Freibad

Projekt Nr.: 6294

Bohrung durchgefiihrt am:
26.-28.06.2023

RKS 1

+85,80 m NN

G1-10 0.40

G1-20 0.0

G1-38 1.30

G140 2.00

Gi-50 2.50

Gi-60 3.30

G1-70 3.90

G180 4.20

Auffitllung: Sehluff, sandig - mit Mergel-Resten,
mitteldicht, grau-braun, erdfeucht

0.40 (85.40)

Auffillung: Schiuff, sandig - mit Ziggel-
und Mergel-Resten, dicht, grauv-biraun,
erdfeucht

0.90 {84.90)

AUffllivng: Bauschutt, schiuffig, sehr
dicht, bunt, erdfeucht

1.30 (84.50)

Aufflllung: Schiuff, tonig - mit wenigen
arganischen Beimengungen und Bergematerial,
mitteldicht, dunkelgrau, erdiaucht

2.00 (83.80}

Schluff, schwach feinsandig, schwach
tanig, steif, grau-braun, erdfeucht-feucht

L 1] 2.50(83.30)

Schluff, tonig, schwach feinsandig,

]
}
t
|
H
|
: steif, oliv-grau, erdfeuchl
|
|
1
|
|

3.30 (B2.50)

|
|
I
| Schluff, tonig, schwach feinsandig -

| mit wenig kiesigem Grobsand-Mergel,
| staif, cliv-grau, erdfeuchi-feucht

I

I

]

3.90 (81.90)

verwlitarter Grobsand-Mergel, halbfest-fast,
oliv-grau-griin, erdfeucht, ab 4,2 m
fest = kein weiterer Behrfortschritt

4.20 (81.60)
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Beohrung durchgefiihrt am:
26.-28.06.2023

RKS 2

+86,48 m NN

Gz2-10 0.30

G2-20 0.80

Gz2-30 1.70

G2-40 280

G2-50 3.40

G260 2.70

Auffiillung: Umgelagerter Obrerboden und

Mu., Schluff, locker, dunkelbraun, erdfeucht

0.30 (86.18)

Aufflliung: Schiuff, tonig, schwach
feinsandig, dicht, oliv-grau, erdfeucht

0.80 (85.68)

>1o°b Be

beptey”

J

°© 400

o

Auffillung: Bauschutt, Schiuff, sehr
dicht, bunt, erdfeucht

1.70 {84.78)

;tgtftt

e

i

Aufflllung: Schiuff - mit Mergel-, Ziegal-
und Schottar-Resten, sehr dicht, grau-oliv,
erdfeucht

SORURNARER R FRE TR R RSN AR XA MAARA R AN SRR S AT A RO SO PR ANARARA R UL SRS EPEDIRE B O B

11® 260 ¢83.88)
T

)
[
[
l
{  Schluff, schwach feinsandig, schwach

| tonig - mit Wurzel-Resten, steif, beige-grau,
| erdfeucht

|

1

1

1

1

3.40 (83.08)

verwitterter Grobsand-Mergel, halbfest-fest,
grau-grQn, erdfeucht, ab 3,70 m fest
= kein weiterer Bohrfortschritt

3.70 [82.78}
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Bohrung durchgefithrt am:
26.-28.06.2023

RKS 3

+86,50 m NN

oA
. HH Aufilllung: Schiuff, mitteldicht, heligrau,
Pﬂ & erdfeucht
m i
G310 040 aa jee 0.40(86.10)
T E 2
e 1
aa® :
an | ls Auffiillung: Schluff - mit Tonstein-Sticken,
--#"' 2 sehrdicht, helibraun-grau, erdfsucht
2s o ||z
aa® &
G320 0.80 Aa e 0.80(85.70)
o el |8
it
G330 110 |aall
=o ans Auffiliung: Schiuff, tonig - mit Ton-Mergel-Stlcken,
oAt sehr dichl, grau, erdfeucht
[ ——
=
=
G340 1.50 1.50 {85.00)
Auffiillung: Schiuff, tonig, sandig,
milteldicht, grau-braun, erdfeucht
G350 210 i 2.10 {84.40)
ey !
-.--.
FEe I
:'_:“' I Aufftilung: Sehiuff, steif, braun, erdfeuchi-faucht,
J. 1 Betonplatte oder ahnlich = kein weiterer
o | Bohrfortachritt
ey I
--.-...] I
G360 2.60 aamsl| 260 {83.90)
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Behrung durchgefihrt am:
26.-28.06.2023

RKS 4

+86,45 m NN

G4-10 0.25

G420 0.70

G4-30 1.40

G440 210

G450 2.80

G4-60 3.30

LA Ll LE

Aufflllung: - umgelagerter Oberboden,
Schiuff, mitteldicht, hellbraun, erdfeucht

0.25 {86.20

SRS RGARARARE SR T RIDOT

Auffilllung: Sand- und Tonstein-Stiicke,
schwach sandig, schwach schluffig,
sehr dicht, grau-braun, erdfeucht

1.40 {85.05)

LAL LT EIETE Y

Aufflliung: Bergematerial, sehr dicht,
durkelgrau, erdfeucht

2.10 (84.35)

Schuff - mit kiesigem Griinsand-mergel,
steif, ofiv-grau, erdfeucht

2.60 (83.85)

verwitterter Grobsand-Mergel, halbfest-fest,
grau-griin, erdfeucht

330 (83.15)
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Bohrung durchgefithrt am;
26.-28.06.2023

RKS 5

+87.,20 m NN

G5-1D 0.26

Gs20 070

G5-30 1.20

G5-40 2.00

G5-50 2.50

Gs-60 2.80

G570 3.10

Auffiliung: Umgelagerter Oberboden,
Schluff, schwach humos, mitteldicht,
dunkelbraun, erdfeichi

0.25 {86.85

Auffillung: Schluff, sandig - mit Sandstein-Restan,
dicht, dunkelbraun, erdfeocht

0.70 {86.50}

Auvffillung: Schiuff - mit Bauschutt
und Bargematerial, sehr dicht, bunt,

X AR SAPE PP TR TR IR SO ROR DA SRR

erdfeucht
1.20 {B6.00)
=y
A B A
N 4
a salsm
anals?

. |ae Auffiillung: Schiuff - mit Bergematsrial
ans +% und Mergel-Resten, mitteldicht, grau,
Ao |32 srdfeucht
Sl ap

1 B
A b

e LTS
o]

) b
Tasamles 500 (85.20)
o L
A &
o -
B :
et it (s Aufflllung: Schluff - mit Bergematerial,
‘A:i 2 Schlacke- und Ziggel-Resten, dicht,
as ¢ dunkslgrau, erdfeucht
an o s
—~ [H
*A||* 2.50(84.70)
249 |
*2ae {1 Schiuff - mit viel kiesigem Grobsand-Mergel,
A A I steif, grau-grin, erdfeucht
|

2.80 {84 .40}

verwitterter Grabsand-hergel, halbfest-fest,
grau-grin, erdfeucht, ab 3,10 m fast
= kain weiterer Bohrfortschritt

210 (84.10)
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RKS 6
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G610 025

Gs-20O 0.50

G830 0.80

Gé-40 1.50

G650 2.20

G660 260

G670 2.85

Auffdllung: Schiuff, mitteldicht, braun,
erdfeucht

0.25 {86.54)

Autflllung: Schiuff + Bauschutt, sehr
dicht, bunt, erdfsucht

0.50 (86.39)

Auffillung: Schiuff, schwach sandig

- mit Ziegel-Resten, mitteldicht, hallbravn-grau,

erdfeucht
0.80 (86.09)

bl et
| EH. 27

|
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TR
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Auffillung: Schluff, tenig - mit Tonmergel-Stiickan,

sehr dicht, grau, erdfeucht

2.60 {84.29)

L N T T T T L R T L L LTSNS IT I I IIIT]

SASARNEE ASARIRGINESERAT

Aufflllung: Schiuff - mit Ziegel-Resten,

mitteldicht, hellbraun-grau, erdfevcht-feucht,

kein weitgrer Bohrfortschritt
2.85 (84 04}

Bofirung durchgeflihrt am:
26.-28.06.2023
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RKS 7

+87,30 m NN

Auffillung: Schiuff, mitteldicht, hellbraun,
erdfeucht

G7-10 0.30 0.30 (B7.00}

Auffillung: Schiuff - mit Schotter-
und Sandstein-Resten, sehr dicht, hallbraun,
erdfsucht

G720 0.80 _ ___0.80 {86.40)
s

-
o H Aufflllung: Schiuff, schwach sandig
= s - mit Sandstein-Resten, dicht, braun-grau,

o erdfeucht
-8
L1
aw
L L
L 1]
"k
L3 ]
"k
L3
[ 1]
L3 ]
HH
G7-30 1.80 es  1.90 (85.40)
H
-
G7-40 2.50 ALftillung: Schiuff, tanig - mit Tonstein-Stéicken,

dicht, grau, erdfsucht

-
LLl)
-
*8
*0
*8
*8
*0
*8
*h
-8
»

G7-50 3.80 s 3.30 (68340

......i...
sapashrsunsanes

Aufillung: Sand, kiesig - mit Beton-Resten,
mitteldicht, gray, feucht, kein welterer
Bohriortschritt

G760 4.20 - o0 _4.20{83.10)




Projekt Nr.:
. 6294
K I Unna, Massener Freibad
-y

UNNA GMBH Bohrung durchgefahrt am:
TR W s S 26.-28.06.2023

RKS 8

+87,35 m NN

Auffillung: Schiuff, mitteldicht, hellbraun-grau,
erdfeucht

Ge-10 0.25 0.25 {87 10}

Auffillung: Schiuff, tonig - mit Tenstein-Resten,
dicht, grau, erdfeucht

Gs-20 1.10 1.10 {86.25)

AUffGliung: Schiuff, Sand - mit Bergematerial
und Ziegel-Restan, mitteldicht, bunt,
erdfeucht

*a_ 1.30 (85.05)

SIS ARNANARARI RN RN R P U PR NS ETO T RS

Ga-3no 1.30

L 1)
|55 Auffdllung: Sehluff, Sand - mit Bergematerial
$% und Beten-Resten, dicht, grau, srdfeucht

G840 1.80 1.80 {85.55)

PRSBBRBFRRAERSRSREY Rnindbd
ERSOBEEBARUBERIREEY PUDURD

( »a

R &

2% Aufflliung: Sand, kiesig, mitte!dicht,
2% hellbraun, erdfeucht

*a

e
-8
2

*low
>0
&
a8
L4
e

SAEREBED
YRS PRSRS

G8-50 3.20 3.20 (84.15)

verwitterter Grobsand-Mergsl, halbfest-fest,
grau-grin, erdfeucht
G860 3.40 i3 3.40 [B3.95)




KIB

Al 4

UNNA GMEH

Unna, Massener Freibad

Projekt Nr.: 6294

Bohrung durchgeflihrt am:

26.-28.06.2023

RKS 9

+87,83 m NN

Go-10 0.30

Gg-20 0.75

Gg-30 1.30

Go-40 1.70

G950 2.40

G960 3.10

Ge-70 3.25

LIy

Aufilllung: Schluff - mit geringer Oberbodenbedeckung,
mitteldicht, hellgrau-hellbraun, erdfaypcht

0.30 (87.53)

Auffillung: Schiuff, kiesig - mit Sandstein-
und Schlacke-Resten, dicht, grau-braun,
erdfeucht

0.75 (BY.08)

Aufflllung: Bergematerial, schluffig
- mit Ziegel-Resten, dicht, dunkelgrau,
erdfeucht

1.30 (86.53)

Auffdllung: Bauschutl, Bergematerial,
schiuffig, dicht, bunt, erdfeucht

1.70 {88.13)

PRSP E SRR N NN SRER IR RN AIARDONERARRIRDIENAN N A0 A RAMVARARANISGRVABANARVEN PabARARREREbESesssss e

SRAAPERI RN LSRR RABP SRR AR P AP RONBARINPRORRANS

Auffliilung: Kies, sandig, mitteldicht,
beige-grau, feucht-nass

| 310 (8473
verwitterter Grobsand-Mergsl, halbfest-fest,
__"-_ grau-grin, erdfeucht

“\__3.25 (84.58)




-_—y

UNNA GMBH

Unna, Massener Freibad

Projekt Nr.: 6294

Bohrung durchgefihrt am:
26.-28.06.2023

RKS 10

+87.,79 m NN

G10-1 0 0.30

G10-20 0.6

G10-30 1.00

Gio-4 0 1.50

Gio-50 2.00

G106 0 2.50

G10-70 320

(LIITTITY
rasessnnn

Aufflllung: Schluff, mitteldicht, braun,
erdfeucht

0.30 {87.49)

Aufflllung: Sand - mit Bergematerial
und Baton-Raslen, dichl, arau, erdfeucht

Aufidllung: Bergematesial, sandig, dicht,

Auffillung: Betonschutt, sehr dicht,

Auffillung: Sand, Kies, dicht, heige-grau,

2.00 (85.79)

Schiuff, feinsandig, schwach lonig,
waich-gteif, grin-grau, sehr feusht

. B 0.60 (87.19)
)
?6:0
bHO dunkeigrau, erdfeucht
o ||
o0 ||
s 1.00(86.79)
Fy ? .
o+ [|8
5 3
=8 1|8 grau, erdfeucht
o D H
o »
FE :
4 O |0 1.50(86.20)
a.. =
Lol |2
»
I e »
»
o
AN E erdfeucht-feucht
d |
« B | v
N »
- »
- -
»

2.50 {85.29)

verwitterter Grobsand-Mergel, halbfest,
grau-griin, erdfeucht, ab 3,2 m fest
= kein weiterer Bohrfortschritt, grobsandig

3.20 (84.58)




KIB

UNNA GMBH

s ek

Unna, Massener Freibad

Projekt Nr.: 6294

Bohrung durchgefilhrt am:
26.-28.06.2023

RKS 11

+88,50 m NN

G110 0.20

G11-20 0.65

G11-30 1.40

G140 2410

G11-50 250

G11-6D0 3.20

Auffilllung: Schiuff, mitieldicht, helloraun,
erdfeucht

0.30 (88.20}

Aufflliung: Schiuff, kiesig - mit Kalkstein-Schotter-
und Ziegel-Rasten, dicht, braun-grau,
ardfeucht

0.65 {B7.85]

°o by 1 tOk
e

b
%

Auffilllung: Schiuff, sandig - mit Bauschutt-Resten,
dicht, grau-braun, erdfeucht

1.40 (B7.10}

R = B

2 3

o

L}
(LIl ITIITTE Y]

bo b ot

Auffiitiung: Kies, sand, schwach schluffig,
mitteldichi, grau, feucht-nass

2,10 (86.40)

bl o
i -

LI

Auffidllung: Schiuff, Sand = Griinsand-Mergel,
mitteldicht, grau-grin, faucht

2.50 {86.00)

Bl
“Hoa® NaH )

-
Hoe,

verwitterter Grobsand-Mergel, halbfest-fest,
griin-grau, erdfaucht

3.20 {85.30}




B

UNNA GMBH

Unna, Massener Freibad

Projekt Nr.: 6094

Bohrung durchgeflhrt am:
26.-28.06.2023

RKS 12

Auffillung: Schiuff, mitteldicht, hellbraun,

Auffillung: Schiuff - mit Bauschutt
und Mergel-Resien, sehr dicht, grau-bracn,

Auffiillung: Schiuff - mit Ziegel-Resten,
mitteldicht, oliv-grau, erdfeucht

Schiuff, schwach feinsandig, schwach
tonly, steif, aliv-grau, srdfeucht

verwitterter Grobsand-Mergel, halbfest-fest,

+87,74 m NN
u
"
erdfeucht
G121 0 0.30 0.30 {87.44})
ardfeucht
Gl12-20 0.70 0.70 {87.04)
G1z-30 1.00 aa |o%  1.00(86.74)
I
|
|
|
|
1
1
G1240 1.50 | 1,50 {86.24)
e grau, erdfeucht
G12-50 1.80 1.80{85.94)




Projekt Nr.:
I B Unna, Massener Freibad BESS

:N:AVG I\E—l Behrung durchgefiihrt am:
GOATI b f 3 s abree] : 26-2806-2023

RKS 13

+88,34 m NN
Auffillung: Schiuff, mitteldicht, hellbraun,
erdfeucht
G13-10 06.30 0.30 (88.04
Auffillung: Sand, kiesig, schwach schiuffig,
sehr dicht, grau-braun, srdfeucht
G13-20 0.60 als 0.60(87.74
|
|
|
|
|
G13-30 1.00 :
i Schiuff, tonig, schwach feinsandig -
Il mit wenig kiesigem Grobsand-Mergel,
Il steif-halbfest, cliv-grau, erdfsucht
I
I
|
|
|
I
I
G13-40 1.70 i|_ 1.70 {86.64)
verwitterter Grobsand-Mergel, halbfast-fast,
grau-griin, erdfeucht
G13-50 1.90 1.90 (86.44)




UNNA GMB

GECNFCIN S FICMRLL LD~

Unna, Massener Freibad

Projekt Nr.: 6094

Bohrung durchgefihrt am:
26.-28.06.2023

RKS 14

+88,65 m NN

G14-10

Gi4-20

Gi14-30

Gla-40

Gl4-50

G14-5 0

0.30

0.50

.90

1.20

1.70

1.90

Auffiilllung: Schiuff, mitteldicht, heilbraun,
ardfeucht

0.30 (88.35)

Auffillung: Schiuff, Sand - mit Schotter
und Beten-Resten, dicht, grau-braun,
*  erdfeucht

aedseeetsseern

s+ 0.50 {88.15

E

.
e

Aufflllung: Schluff, tonig, schwach
kizgig - mit Beton-Resten, mittekdich,
grau, erdfeucht

:%_ 0.90(87.75)

tanig, stelf, ollv-grau, erdfeucht-feucht

|

1 Schiuff, schwach feinsandig, schwach
|
1

| 1.20(87.45)

Schluff, tonig, schwach feinsandig -
mit wenig kiszsigem Grobzand-Merge!,
slaif, alivgrdn, erdfeucht

1.70 {B6.95

verwitterter Grobzand-Mergel, halbfest,
grau-griin, ardfeucht, ab 1,9 m fest
= kein weiterar Bohrionschritt

190 (86 .75)




l B Projoki NI: 0
K ) Unna, Massener Freibad

= Wk Y _
Bohrung durchgefiihrt am:

UNNA GMEH

e 26.-28.06.2023

St hC-H B Rl

RKS 15
+88,98 m NN

Auffiillung: Schiuff, mitteldicht, hellbraun,
erdfeucht

Gi510 0.25 0.25 (8872

Auffillung: Betonschutt, sandig, kiesig,
sehr dicht, grau, erdfeucht

Gi52p 065 ¢ ©

a
d P o.
YT ITYIT
M T T TITITITIIII]

0.65 {8833}

Auffillung: Schiuff + Grobsand-Mergel,
dicht, cliv-grau, erdfeucht

0.90 (88.08

G15-30 0.90

{

stark verwitterter Grobeand-Mergel,
halbfest, grau-griin, erdfeucht

G15-40 1.30 Lo 1.30 {87 68}

’J&:'

verwilterter Grobsand-Mergsl, halbfest-fest,
oliv-gritn, erdfeucht, ab 1,6 m fast
= kein weitarer Bohrfortschritt

1.60 (87.38)

e

Gi5-60 1.60

[~




UNNA GMBH

Unna, Massener Freibad

Projekt Nr.:

6294

Bohrung durchgefihrt am:
26.-28.06.2023

RKS 16
+88,94 m NN

G16-10 0.30

Gi1g-20O 0.80

G16-30a 1.00

G16-40 1.30

Aufflllung: Schiufi, mitteldicht, hellbraun,
erdfeucht

0.30 (B8.64)

Schluff, schwach feingandig, schwach
tonig - mit wenig kiesigem Grobsand-Merget,
steif, oliv-brraun, erdfeucht

0.80 {8814}

stark verwitterter Grobsand-Mergel,
halbfast, grau-grin, erdfeucht
1.00 {87.94)

verwitterter Grobsand-Mergel, halbfest-feet,
grau-grin, erdfeucht, ab 1,3 m fest
= kein weiterer Bahrfortschritt

1.30 (B7.64)
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INSTITUT
| FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GrabH Arm Technologiepark 10 D-45698 Herten Priifbericht 6454665
Auftrags Nr. 6675452 ;

KIB Unna GmbH Kunden Nr. 10179817 (( DAKKS

Viktoriastralle 25a Aeirehierungsscte
Herr Dr. Dennis Mo B-PL-12115-02-02

59423 Unna Telefon +49 2366-305 600 0-PL14115 0208
Fox S
Dennis.Mo@sgs.com N T

G-FL-14115-02-14

Industries & Environment

SGS8 INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
045599 Herten

Herten, den 01.08.2023

Ihr Aufirag/Projekt: Unna, Am Freizeithad

Ihr Bestellzeichen: 6294-DS

Ihr Bestelldatum: 19.07.2023

Auftraggeber: Kreisstadt Unna

Prafzeitraum von 20.07.2023 bhis 01.08.2023

erste laufende Probenummer 230720288

Probeneingang am 20.07.2023

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747 (2009-07}).

Die Analytik der leichiflichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe, dies kann ggf.

zu Minderbefunden fihren.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Dr. Dennis Mo i.A. Mareike Rieger
Customer Service Customer Service

Seite 1 von 4

3GS INSTITUT FRESENIUS GmipH | im Maisel 14 D-65232 Taunusstsin t +49 5128 744-0  +49 6128 T44-130 wwaw.institut-fresenius. sgsgroup.de
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Erstellt: 01.08.2023 i.A. Marie-Therese Keil Customer Service.

Freigegeben: 01.08.2023 i.A, Georgios Mafioukas Customsr Service,

Unna, Am Freizeitbad
6204-DS

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht Nr. 6454665
Auftrag Nr. 6675452

Seite 2 von 4
01.08.2023

Proben von Ihnen ibersendet

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum.

Parameter Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-%
Trockensubstanz LTR Masse-%
Anteil < 2mm Masse-%
Anteil > 2mm Masse-%
TOC %-LTR
Humusgehalt %-LTR
Metalie :

Kanigswasseraufschlul

Blei mg/kg TR
Cadmium mg/kg TR
Chrom mgikg TR
Kupfer mg/kg TR
Nickel mglkg TR
Quecksilber mgikg TR
Zink mg/kg TR

Matrix. Boden

230720288
MP 1

20.07.2023

87,8
88,1
58,0
42,0
1.6
28

a1
15
31
58
33
0.1
200

Bestimmungs Methode

-grenze

0.1
0.1
a1
a1
0.1
a1

[

O o )
-

DIN EN 14346
DIN 1SO 11485
DiN 150 11484
DIN IS0 11464
150 10684
180 10694

DN EN 13657
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 13S0 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN 1483

DIN EN 15Q 11885

Lab

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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INSTITUT
FRESENIUS

Urina, Am Freizeithad Priifbericht Nr. 6454665 Geite 3 von 4
6294-DS Auftrag Nr. 6675452 01.08.2023
Probennurmmer 230720288

Bezeichnung MP 1

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DiN IS0 18287 HE
Acenaphthylen mg'kg TR < 0,1 0,1 DIN IS0 18287 HE
Acenaphthen mglkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/fkg TR < 0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE
Phianhantiiren mafkg TR = 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mgtkg TR < 0,05 0,05 DiN I1SO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,10 0.05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mglkg TR 0,07 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz{a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Chrysen mygikg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Banzo(k)fluoranthen mgikg TR <005 0.05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR = {,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Bibenzo{a,hjanthracen  mglkg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo(g.h,ijperylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Indeno(1,2 3-c,d}pyren  mgikg TR <005 0,05 DIN IS0 18287 HE
Summe PAK nach EFA  mgfkg TR 017 DIN ISO 18287 HE
PCB:

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 52 mgikg TR = 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mgikg TR <0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 138 mghkg TR = 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mghkg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN} mo/kg TR - HE
Surmnme 6 PCB (LAGA) mglkg TR - HE
Summe PCB mgikg TR - HE
nachgewiesen

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN 38414-20

DIN EN 13657
DIN EN 14348
DiIN EN 1483

DIN EN IS0 11885
DIN IS0 11464
DIN IS0 114865
DIN ISO 18287
1S0O 10694

1996-01
2003-01
2007-03
2007-07
2009-08
1996-12
19896-12
2006-05
1995-03

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Cruppe Deutschland und Schweiz gemani den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefihrt unter
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FRESENIUS

Unna, Am Freizeitkad Priifbericht Nr. 6454665 Seite 4 von 4
6294-DS Auftrag Nr. 6675452 01.08.2023

http:/Asww.institut-fresenius deffilestore/89/laborstandartkuer zelsgs. pdf.

“** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gessllschaf im Rabrmen ibrer Allgemeinen Geschiftsbedingungsn fiir Dienstisistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.defagb zuganglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darn snthaltenen Ragelungen zur Haﬂunﬂsbe renzung, Freistellung und zum Gaerichtsstand hinngevﬂesen. Lieses Dokument st 2in Original. Wenn das Dokumant
digital fibenmillelt wird, ist e= al= Original im Sinne der UCP 800 2u behandéin, Jeder Bedilzer dieses Dokuments wird darauf hingewissen, dass dis darin enlbaltensn Angaben .
ausschligltich die Im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Geseltschaft festgesteltan Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sefam Giberhaupt vorhanden, wisdergeben. Die
Gassllzchatt ist allein dern Kunden gegenliber vérantwortlich. Dieses Dokurnent entbindst die Partsisn von Rechtsgeschafien nicht von ihren insoweit bestshanden Rechten Und _
P”ichhtﬁni .Jeda nicht genehmighe Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des ulteren Erscheinungsbiides dieses Dokuments isl rechtswidrg. Ein Varstol kann rechillich

eahndet werden.

imweis: Die Probe(n), auf die sich die hiar dargalagten Erkenntnisse {die "Efkenntnissa") berishen, wurdeil&ggf. durch den Kunden ader durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
in digsem Falle geban die Erkenntnisse keine Garsntie fir dan reprissntativen Charakier der Probe bezlgll |rqaend_welcher Waren und baziehen sich ausschliefilich auf dle Probefn).
Crie Gasellschafl (bernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Cuelle, aus der dia Probe{n) angeblich/ftatsichlich entnormimen wardefn).
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Freigegeben: 01.08.2023 i.A. Georgios Malioukas Customer Service,

Erstellt: 01.08.2023 i.A. Marie-Therese Keil Customer Service.

BGS INSTITUT FRESENIUS GmbH  Am Technologiepark 10 D-45899 Herten

KIB Unna GmbH
Viktoriastralle 25a
59423 Unna

Herten, den 01.08.2023

Ihr Auftrag/Projekt: Unna, Am Freizeitbad
Ihr Bestellzeichen: 6284-DS
Ihr Bestelldatum: 19.07.2023

Auftraggeber: Kreisstadt Unna
Priifzeitraum von 20.07.2023 bis 28.07.2023

erste laufende Probenummer 230720295
Probeneingang am 20.07.2023

Die Probenverbereitung erfolgte nach DIN 19747 (2008-07).

Prifbericht 6454666
Auftrags Nr. 6675452
Kunden Nr. 10179817 ((_DAkkS
DEwtsehe
Akkreditierungsstedle
Hearr Dr. Dennis Mo g:'ﬂﬁﬁﬁﬁ
Telefon +49 2366-305 600 D-PL-14115-03-06
D-PL-14115-02-07
Fax D-PL14115-02-06
Dennis.Mo@sgs.com SR eTE

O-PL-14115-02-14
industries & Environment

5GS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45698 Herten

Die Analytik der leichtflichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe, dies kann ggf.

zu Minderbefunden fGhren.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Dr. Dennis Mo
Customer Service

i.A. Mareike Rieger
Customer Service

Seite 1von 5
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6294-D3 Auftrag Nr. 6675452 01.08.2023

Proben von [hhen Obersendet Matrix: Boden

Probennummer 230720295

Bezeichnung MP 2

Eingangsdatum: 20.07.2023

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 89,6 0.1 DIN EN 14346 HE

pH-Wert {CaCl2) 7,3 180 10380 HE

Cyanide, ges. mgikg TR <0,1 0,1 DINEN IS0 17380 HE

TOC Masse-% TR 1,5 0,1 DIiN EN 15936 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschlu® DiN EN 13657 HE
Arsen moikg TR g 2 DIN EN ISC 11885 HE
Blei mgfkg TR 34 2 DIN EN IS0 11885 HE
Cadmium mgikg TR 086 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mgikg TR 29 1 DIN ENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 30 1 DIN EN IS0 11885 HE
Nickei mg/kg TR 28 1 DIN EN 150 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 01 0.1 DIN EN 1483 HE
Thalliurn mglkg TR 0,2 02 DIN EN 180 17284-2 HE
Zink mg/kg TR 100 1 DiN EN 1SO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mglkg TR 150 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mgtkg TR 3 10 DIN EN 14039 HE
EQX mygtkg TR <0,5 05 DIN 38414-17 HE

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Dichlormethan mgikg TR <0,005 0,065 DINENISO 22155 HE
Tetrachlormathan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISQ 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mglikg TR < 0,005 0,006 DINENISO 22155 HE
Trichlorethen mo'kg TR < 0,005 0,006 DINENISO 22155 HE
Tetrachlorethen ma/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < (0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
{ HKW
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Prabennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :
Benzol

Toluol

Ethylbenzol
1,2-Dimethylbenzol

1,3+1,4-Dimethyibenzol

Summe Xylole
Summe BTEX
Styrol
iso-Propylbenzol

Summe nachgewiesener

BTEX

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo{bflucranthen
Benzo{k)flucranthen
Benzo(a)pyren

Dibenzo{a,h)anthracen

Benzo(g, h,ijperylen

Indeno(1,2,3-c,d}pyren
Summe PAK nach EPA

PCE:

PGB 28

PCB 52

PCEB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180
Summe 6 PCB

Surmme PCB
nachgewiesen

mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mglkg TR
mgikg TR
mg'kg TR
mg/kg TR
mgfkg TR
mg/kg TR
mgfkg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mgikg TR
mg/kg TR
mgikg TR
mgikg TR
mgikg TR
mgikg TR
mgfkg TR
mgikg TR
mo/kg TR
mgikg TR
mgfkg TR
mg/kg TR
mgfkg TR
mgikg TR
mg'kg TR

ma'kyg TR
mgfkg TR
mgikg TR
mgfkg TR
mgkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgikg TR
mgikg TR

230720295
MP 2

< 0,01
= 0,01
=< 0,01
< 0,01
< 0,02

< 0,01
< 0,01

<0Q,05
=< 0,05
= 0,05
< 0,05
0,07
< 0,05
0,13
0,10
< 0,05
0,05
0,06
< 0,05
< 0,05
= 0,05
< 0,05
< 0,05
0,41

< 0,003
< (3,003
< {0,003
< 0,003
= 0,003
=< 0,003
< 0,603

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02

0,01
0.01

0,05
0,05
0,05
0,05
005
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0.05
0,05
0,05
0,05

0.003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

DIN EN 180 22155
DIN EN 180 22155
DIN EN S0 22155
DIN EN 130 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN IS0 22155

DIN EN 18O 22155
DiN EN 130 22155

DIN 180 18287
DIN IS0 18287
DIN 30 18287
DIN IS0 18287
DIN 1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN ISC 18287
DIN 150 18287
DIN |80 18287
DIN IS0 18287
DIN 80 18287
DIN 1530 18287
DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN ISC 18287

DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Bezeichnung MP 2

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 97 DIN EN {80 10523 HE
Elektr. Leitfahigkeit (25°C) uSfcm 138 1 DIN EN 275888 HE
Chilorid mgyl <2 2 DIN 130 15823-1 HE
Sulfat mg/l 28 5 DIN 180 15823-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgfl <001 0,01 DINENISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,008 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mgft < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISC 11885 HE
Chrom mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfar mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mgfl < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Thallium mgfl < 00,0005 0,0005 DIN EN ISQ 17294-2 HE
Zink mgfl < 0,01 0,01 DIN EN 150 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38414-17 2017-01

DIN 38414-20 1996-01

DiN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

CIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN 159386 2012-11

DIN EN 27888 1983-11

DIN EN 180 10523 2012-04

DIN EN 180 11885 2009-09

DIN EN 180 12846 2012-08

DIN EN 180 14402 1999-12

DIN EN IS0 14403-2 2012-10

DINEN ISO 17294-2 2017-01

DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN ISD 22155 2016-07

DIN ISO 159231 2014-07

DIN |80 18287 2006-05

150 10380 2005-02

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schwaiz geman den
oben genannten Kdrzeln sind aufgefiihrt unter
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*** Ende des Barichts ~*

Cieses Dokumenl wurde von der Geesltschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbadingungan fir Dienstleistungen erstellt, die unter ww.sgslgrnup.de.fagb zugénglich sind. Es wird
gusdrloklich aul die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Frelstellung und zum Senichtsstand hingewissen, Ifnes_es Dokument isf sin Original, Yenn das Dokument
digital Ubermittell wird, |st es als 0I‘i8l_l’15| im Sinne der UCP 600 zu gndein. Jeder Besitzer dieses Dokumants wird darauf hingewiesen, dass dle darin enthalianen Angaben
ausschlietilich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gasellschaft fesigestellion Tatsachen Im Rakmen der Vorgaben des Kunden, sofem Ubetaupt vorthanden, wiedsrgsben, Die
Gesellschatt ist allein dem Kunden gegenlber verantworlich. Dieses Dokumant entbindet dia Parisien von Rechtsgeschaften nicht von inren insoweit bestehenden Rechten und )
Pﬂlchht?ini Je?g hicht genehmigte Anderung, Falschung odet Verzerrung des Inhalts oder des dulteren Erscheinungsbildes dieses Dokuments it rechiswidrig, Ein Verstoll kann rechtich
geahndet werden.

Hinweis. Die Probe(n), auf die slch die hier dargelaglen Erkenntnisse (dig "Erkenntnisse™ beziehen, wurds?n ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritie sntnommen.
n diasern Fallg {_?eben die Erkenntnisse keine Garaitie fiir den reprasantativen Charakter der Probe bezliglich irgendwelcher Waren und beziehen sich avSschlisftlich auf die Probe(n),
Die Gesellzchaff bamimmi keing Haftung filr den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probedn) angebiichiats3chlich entrommen wurdedn).




LB Unna GmbH - Wiktoriasrake 25a « 58425 Unng

Kreisstadt Unna

KIB

UNNA GMBH

Bauvorhaben: Unna, Am Freizeitbad 03.08.2023

Probenbezeichnung: MP 2

Material: Boden mit technogenen Beimengungen

Priflabor: 3GS tnstitut Fresenius GmbH

Prirfbericht: 6454666

Zuordnungswerte fiir Boden der LAGA M 20 (LAGA Boden 2004)
Zuordnungswerte Feststoff und Eluat fiir Boden, gem. Tab. 11.1.2-2, Tah. 1.1.2-3, Tab, 11.1.2-4 und Tab.
H.1.2-5, LAGA M20 v.05.11.2004
Zuordnungswert Einstufung
Parameter [Einheit  [Messwert | 20-Schiu | 71 | z2 | schiue
Feststoffuntersuchung
TOC Gew.-% 1,5 0.5 (1.0} y 1,5 5 Z1
KW-Index C10-C22  |mefke 31 100 300 1000 Z0
KW-Index C10-CA0_ [mg/kg 150 - 600 2000 | 70
Cyanide ges. mg/kg <1 - 3 10 z0
EOX mg/kg <05 1 3 10 Z0
Arsen mgfke g 15 45 150 Z0
Blei ma/kg 34 70 210 700 Z0
Cadmium me/ke 0.6 1 3 10 cAln g
Chrom ma/kg 29 60 180 600 ZD
Kupfer mgfkg 320 a0 120 400 0
Nicksl mg/kg 29 50 150 500 0
Quecksilber mg/kg 1 0,5 15 b 0
Thallium mgflkg 0.2 0.7 sl 7 0
Zink ma/kg 100 150 450 1500 Z0
PAK mafks 0,41 3 3 30 10
Blalp mg/kg < 6,05 0.3 09 3 Z0
PCB mg/kg . 0,05 0,15 5 Z0
LHKW mg/kg n.n. 1 al 1 Za
BTEX mgfkg nn. il 1 1 F4)
Eluatuntersuchung
20 £1.1 £1.2 Z2
pH-Wert 87 6,5-9,5 65-95 |6-12|55-12] 712
EL-Leitf. us/cm 136 250 250 1500 | 2000 Z0
Chlorid mg/l <2 30 30 50 100 Z0
Sulfat mg/l 28 20 20 50 200 Z1.2
Cyanide ges. mg/l < 0,005 0,005 0,005 | 6,01 | 0,02 0
Phenal-Index mgl < 0,01 0,02 0,02 004 | 01 Zn
Arsen mg/l 0,008 0,014 0,014 {002| 006 0
Blei mg/l < 0,005 0,04 Q.04 0,08 3,2 20
Cadmium mg/l < 0,001 30,0015 0,0015 | 0,003 | 0,006 Z0
Chrom ges. mg/t < {1,005 0,0125 0,0125 | 0,025| 0,06 70
Kupfer mg/| < 0,005 0,02 0,02 006 | 01 0
Nickel mag/| < 0,005 0,015 0015 | 002 | 0,07 20
Quecksilber mg/| < 0,0002 Q,0005 00005 0,001 0,002 Z0
Zink mg/| < 0,01 0,15 0,15 0,2 0.6 Z0
[n.n.][-] = nicht nachweisbar
[n.a.][x] = nicht analysiert
1) Bei einem C:N Verhilnls 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
IGesamteinstufung: Z1.2

Das untersuchte Material ist, gem#R LAGA Boden (2004), als Z 1.2 einzustufen und kann
dementsprechend verwertet werden.

Bei Rickfragen stehen wir jederzeit zu lhrer Verfugung.

Mit freundlichen Grikien

i.A. Dominik Sorges
KIB Unna GmbH

%18 Unna GmbH
Wiktoriastrale 253

589425 Unna

Tel.: 02302-87145-20

E-Mail: info@kib-unna.de
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Auftrags Nr. 6675452 S
Kunden Nr. 10179817 ﬂ DAKKS
Deutsche
Here Dr. Denis M e
err Lr. Dennis MO 3 3
Hich
Telefon +49 2366-305 600 b1l o 08
D-PL-14115-02-07
Fax C-PL14115-403-08
Dennis. Mo@sgs.com Py e

C-PL-14115-02-14
Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Ihr Auftrag/Projekt: Unna, Am Freizeitbad

Ihr Bestellzeichen: 6284-DS
lhr Bestelldatum: 19.07.2023

Auftraggeber: Kreisstadt Unna

Prifzeitraum von 20.07.2023 bis 28.07.2023
erste laufende Probenummer 230720353

Probeneingang am 20.07.2023

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747 (2009-07).

Die Analytik der leichtfliichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabifisierten Originalprobe, dies kann ggf.

zu Minderbefunden flihren.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Dr. Dennis Mo
Customer Service

SG3 INSTITUT FREBENIUS GmbH

i.A. Mareike Rieger
Customer Service

Seite 1 von 5
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Praben von lhnen dbersendet Matrix: Boden

Probennummer 230720353

Bezeichnung MP 3

Eingangsdatum: 20.07.2023

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 83,8 01 DIN EN 14346 HE
pH-Wert (CaCl2) 74 150 103980 HE
Cyanide, ges. mgfkg TR <01 0,1 DIN EN IS0 17380 HE
TCC Masse-% TR 0,4 0.1 DIN EN 15936 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschluf DIN EN 13657 HE
Arsen mg'kg TR 7 2 DINEN ISO 11885 HE
Blej mg'kg TR 17 2 DIN ENISQ 11885 HE
Cadmium mgikg TR <0,2 0,2 DIN EN IS0 11885 HE
Chrom mgkg TR 33 1 DIN EN 15O 11885 HE
Kupfer mgikg TR 9 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 22 1 DINEN IS0 11885 HE
Quecksilber mgtkg TR <01 0,1 DIN EN 1483 HE
Thalliurn mg’kg TR <0,2 0,2 DIN EN IS0 17284-2 HE
Zink mglkg TR 54 1 DIN EN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mglkg TR 24 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mgikg TR <10 10 DIN EN 14038 HE
EOX mgikg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 221558 HE
Dichlormethan mglkg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlormeathan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISQ 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mgikg TR < 0,005 0,006 DINENISO 221585 HE
Trichlorethen mg'kg TR < 0,005 0,005 DINEN IS0 22155 HE
Tetrachlorethen mg'kg TR < 0,005 0,000 DINENISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,006 DINENISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
LHKW
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Prabennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :
Benzol

Toluol

Ethylbenzol
1,2-Dimethylbenzol

1,3+1,4-Dimethylbenzol

Summe Xylole
Summe BTEX
Styrol
is0-Propylbenzol

Summe nachgewiesener

BTEX

PAK (EPA} :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fiuoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz{a}anthracen
Chrysen

Banzo(b flucranthen
Benzo{k)fluoranthen
Benzo{a)pyren

Dibenzo{a,h)anthracen

Banzoig,bh,ijperylen

Indeno(1,2,3-c djpyren
Summe PAK nach EPA

PCB :

PCB 28

PCB 52

FCB 101

PCB 118

PCB 138

PCEB 1583

PCB 180
Summe 6 PCB

Summe PCB
nachgewiesen

mgfkg TR
mgfkg TR
mgfkg TR
mgikg TR
mgfkg TR
mgikg TR
mglkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgikg TR

mgikg TR
mg'kg TR
mg/kg TR
mg'kyg TR
mg'kg TR
mgfkg TR
mgkg TR
mgikg TR
maikg TR
mgikg TR
mglkg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgikg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mgikg TR

mgkg TR
mg/kg TR
mgikg TR
mg/kg TR
mgfkg TR
mgfkg TR
mgfkg TR
mafkg TR
madkg TR

230720353
MP 3

<001
< 0,01
< 0,01
<0,01
< 0,02

<0,01
<0,01

< 0,05
< 0,05
< 0,05
<005
< 0,05
< 0,05
<005
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
={(,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05

< 0,003
< 0,003
<0003
< 0,003
< 0,003
< 0,003
< 0,003

0.01
0.01
0,01
0,01
0,02

0,01
0,01

0,05
0,05
0,05
0,05
005
0,05
0,05
0.05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,003
0,003
0,003
0.003
0,003
0,003
0,003

DIN EN IS0 22155
DIN EN 1SQ 22155
DiN EN 1SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN 180 22155
DIN EN 180 22155

DIN EN iSO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN |50 18287
DIN 150 18287
DIN IS0 18287
DIN 18O 18287
DIN 1SO 18287
DIN 130 18287
DIN 150 18287
DIN 150 18287
DIN ISC 18287
DIN ISC 18287
DIN 1SO 18287
DIN 1SO 18287
DIN I1SO 18287
DIN (SO 18287
DIN 180 18287
DIN 180 18287
DIN 180 18287

DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20
N 38414-20
DIN 38414-20
DIN 38414-20

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer
Bezeichnung

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz
pH-YWert

Elekir.Leitfahigkeit (25°C) pSicm

Chlorid

Sulfat

Cyanide, ges.
Phenol-Index, wdf.

Metalle Im Eluat :
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilbar
Thallium

Zink

Zusammenfassung der verwendeten Prilffmethoden:

DIN 38414-17

DIN 38414-20

DIN EN 124574
DIN EN 13657

DIN EN 14039

DIN EN 14346

DIN EN 1483

DIN EN 15938

DIN EN 27888

DIN EN [30 10523
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 12846
DIN EN I1SC 14402
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN 1S0O 17294-2
DIN EN IS0 17380
DIN EN IS0 22155
DIN iSO 158231
DIN IS0 18287

IS0 10390

mg/l
mgl
mgy/|
mg/l

mgfl
mgft
mgfl
mgf
mgl
mgfl
mgfl
mg/l
mgyl

2017-01
1996-01
2003-01
2003-01
2005-01
2007-03
2007-07
2012-11
1993-11
2012-04
2009-09
2012-08
1999-12
2012-10
2017-01
2013-10
2016-07
2014-07
2008-05
2005-02

230720353
MP 3

8,1
453
<2
180
< 0,005
< 0,01

< 0,008
< 0,005
< 0,001
< 0,005
< 0,005
= 0,005
= 0,0002
< (,0005
0,02

0.005
0,01

0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0,005

0.0002
0,0008

0,01

DIN EN 124574
DIN EN IS0 10523
DIN EN 27888

DIN ISO 15923-1
DIN ISC 15923-1
DIN EN ISO 14403-2
DIN EN 1SO 14402

DIN EN IS0 11885
DIN EN |SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1S 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN IS0 12846
DIN EN SO 17294-2
DIN EN ISO 11885

HE

HE
HE
HE
HE
HE

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnurmmern der SGS8-Gruppe Deutschland und Schweiz geman den
oben genannten Kdrzeln sind aufgefihrt unter
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Dieses Dokument wurds von der Geselischaft im Rahmen Ihrer Allgemeinen Geschiftsbedingungen fUr Dienstlelstungen erstellt, die unter mvw.sgsgmup.de!agb zugénglich sind. Es wird
ausdrlieklich auf dia darin anthaltensn Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Genchtsstand hingewiesan, Diesas Dokument ist ein riginal. Wenn das Dokument
digital Dbermittelt wird, sl es als Original im Sinne der UCP 600U zu behandsin. feder Besitzar dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass dia darin enthalienen Angaben .
ausschiislich die im Zeitpunkt der Dienslleistung von der Gegellschaft festgestelten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofem oberhaupt vorhanden, widdergeben. Dis
Gesellschaft ist allein dem Kundeﬂ gegenlber vérantworliich. Disses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgaschaften nicht von inren Insoweil bestahenden Rechten Und _
F‘T‘Iu':rl{nlgni Jedg nicht ganshmigte Andérung, Falschung oder Verzerrung das Inhalts oder des #ulteren Erssheinungsbildes dissas Dokuments ist rechtswidrig. Ein Varstolt kann rechtich

eahndet werden.

inweis: Die Probedn), auf die sich die hisr dargelegten Erkenntnisse (dle "Erkenntnisse™) beziehen, wuﬂ:Ieﬁn ggf. durch den Kunden oder durch im Aufirag handeinde Dritta antnommen,
In die=er Falle geben die Erkenntnlsse keine Garantie fur den reprisentativen Charakter der Probe bezaglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschliefilich auf dle Probe(n).
Die Gessllschaft Gbernimmit keine Haftung fUr den Ursprung oder die Guslls, aus der die Proba(n) angeblichftats&chlich antnommen wurdegn ).




KB H « Viktorigsralie 25a - 59425 Unna K ' B

Kreisstadt Unna

UNNA GMEH
Bauvorhaben: Unna, Am Freizeitbad 03.08.2023
Probenbezeichnung: MP 3
Wateriai: Boden ohne technogene Beimengungen
Priflabaor: SGS Institut Fresenius GmbH
Priifbericht: 6454687
Zuordnungswerte fiir Boden der LAGA M 20 (LAGA Boden 2004)
Zugrdnungswerte Feststoff und Eluat fiir Boden, gem. Tab. I1.1.2-2, Tab. If.1.2-3, Tab. I.1.2-4 und Tab.
11.1.2-5, LAGA M20 v.05.11.2004
Zuordnungswert Einstufung
Parameter |Einhe‘|t IMesswer‘t | Z 0 - Schiuff | Z1 | z2 Schiluff
Feststoffuntersuchung
TOC Gew.-% 0,4 0,5{1,0) s 5 Z0
KW-Index C10-C22  Imgfkg <1 100 300 1000 Z0 .
KW-Index C10-C40 | me/kg 24 - 600 2000 1 z0
Cyanide ges. me/ke <01 - 3 W I
EQX mg/_kg <05 1 3 10 20
Arsen mefkz 7 15 45 150 Z0
Blei mg/kg i7 70 210 700 10
Cadmium mgfke <02 1 3 10 Z0
Chrom mg/kg 33 60 180 600 Z0
[Kupfer mg/kg g 40 120 ADG g
Nicke| mefke 22 50 150 500 0
Ouecksilber mg/kg <1 0,5 15 E ¥ 0
Thaflium me/ke <0,2 0,7 2.1 R Zo0 |
Zink mg/kg 54 150 450 1500 . Zd
PAK mg/kg .. 3 3 Ol 20
Blalp mg/kg <005 03 0,9 5 D
PCB me/ke . 0.05 0,15 5 L
LHKW ma/ke ma, 1 1 I IO
BTEX ma/ke a0, 1 1 1 "o
Eluatuntersuchung o
Z0 Z1.1 212 Z2
pH-Wert 81 65-95 | 65-95 |6-12]55 12 70
El-Leitf. WSfem 453 250 250 1500 | 2000 e 1;1
Chlorid mg/! <2 30 30 50 100 Z0
Sulfat me/| 180 20 20 50 200 z2
Cyanide ges. mey/| < 0,005 0,005 0,005 0,01 | 002 Z0
Phenol-Index mEg/| < {01 0,02 0,02 0,04 0.3 Z0
Arsen mg/| < 0,005 0,014 0,014 0,02 | 0,06 20
Blei mg/l < {1,005 1,04 0,04 0,08 0,2 e iy
Cadmium mefl < 0,601 0,0015 0,0015 | 0,003 | 0,006 __ZD
Chrom ges. mg/l < 0,005 0,0125 0,0125 |0,025]| 0,06 0
Kupfer me/l | <0005 0,02 00 {00s| 01 z0
Nicke! mg/l < 0,005 0,015 0,015 Q.02 | 0,07 20
Quecksilber mgfl < 3,0002 0,0005 0,0005 |o001] 0002 0
Zink mg/l 0,02 0,15 0.15 0,2 0,6 zZ0

fn.nu[-] = nicht nachweishar
[n.a.][x] = nicht analysiert
1) Bei einem C:N Verhiltnis =25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Gesamteinstufung: 7

Das untersuchte Material ist, gemitt LAGA Boden (2004), als Z 2 einzustufen und kann
dementsprechend verwertet werden,

Bei Rilckfragen stehen wir jederzeit zu Ihrer Verflgung,

Mit freundlichen GriiBen

i.A, Dominik Sorges
KIB Unna GmiH

KIB Unna GmbH
Viktoriastrafle 253 Tel.: 02303-87149-20
59425 Unna E-Mail: info@kib-unna.de
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Erstellt: 01.08.2023 | A. Marie-Therese Keil Customer Service.

Freigegeben: $1.08.2021 i.A. Georgios Malioukas Customer Service.

IiNSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45698 Herten Priifbericht 6454668
Auftrags Nr. 6675452 e
KIB Unna GmbH Kunden Nr. 10179817 (( DAKKS
ViktoriastraRe 25a Y Resarerungisels
Herr Dr. Dennis Mo G-PL-14215-02-02
59423 Unna Telefon +49 2366-305 800 D-FLI4115.0208
D-PL-14115-02-07
Fax D-PL-14115-02-08
. -PL- (2"
Dennis.Mo@sgs.com by e

D-PL-14115-02-14
Industries & Environment

SGS3 INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Herten, den 01.08.2023

ihr Auftrag/Projekt: Unna, Am Freizeitbad

Ihr Bestellzeichen: 6294-DS

Ihr Bestelldatum: 19,07.2023

Auftraggeber: Kreisstadt Unna

Prlfzeitraum von 20.07.2023 bis 28.07.2023

erste laufende Probenummer 230720359

Probeneingang am 20.07.2023

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747 (2008-07).

Die Analytik der leichtfliichtigen Verbindungen erfolgte aus der nicht stabilisierten Originalprobe, dies kann ggf.

zu Minderbefunden fiihren.

8GS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Dr. Dennis Mo i.A. Mareike Rieger
Customer Service Customer Service

Seite i von 4
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Erstellt: 01.08.2023 i.A. Mane-Therese Kail Customer Service.,

Freigegeban: 01,08,2023 i A, Georgios Malioukas Customer Service,

Unna, Am Freizeitbad
6204-DS

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht Nr. 6454668
Auftrag Nr. 6675452

Seite 2 von 4
01.08.2023

Proben von Ihnen bersendat

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:.

Parameter Einheit
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-%

Metalle im Feststoff :
Kanigswasseraufschiuld

Arsen mglkg TR
Blei mg/kg TR
Cadmium mgikg TR
Chrom mg/kg TR
Kupfer mglkg TR
Nickel mgikg TR
Quecksilber mgikg TR
Zink matkg TR
KW-Index C10-C40 mgtkg TR
EOX malkg TR

Matrix; Boden

230720359
MP 4

20.67 2023

89,1

40
=0(,5

Bestimmungs Methode

-grenze

0.1

10
0,5

DIN EN 14346

DIN EN 13657
ZIN EN 15O 11885
DIN EN iSO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN [80 11885
DIN EN 180 11885
DN EN IS0 11885
DIN EN 1483

DIN EN IS0 11885

DIN EN 14039
DIN 38414-17

Lab

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE



Freigegeben: £1.08.2023 i.A. Georgios Malicukas Customer Service,

Erstellt; 01.08.2023 i.A. sarie-Therese Keil Customer Service.

INSTITUT
b

FRESENIUS

Unna, Am Freizeitbad Priifbericht Nr. 6454668 Seite 3 von 4
6284-DS Auftrag Nr. 6675452 01.08.2023
Probennummer 230720358

Bezeichnung MP 4

PAK {EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 150 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 150 18287 HE
Acenaphthen mglkg TR <005 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg'kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 150 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,09 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mgfkg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benz({a)anthracen mg'kg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 15O 18287 HE
Banzo(b)flugranthen mgfkg TR < 0,05 0,05 DIN 180 18287 HE
Benzolkflucranthen ma/kg TR < 0,08 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo{a)pyren mg'kyg TR < 0,05 0,05 DIN 180 18287 HE
Dibenzo{a,h)anthracen mg/kg TR <005 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo(g,h.i}perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 150 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mgikg TR <008 0,05 DIN SO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  my/kg TR - DIN IS0 18287 HE
PCB :

PCB 28 myg/kg TR < 0,003 0003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mygikg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
FCE 101 mgikg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 118 mgikg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-2C HE
FCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg'kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
FCE 180 mgikg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
Summe & PCB mgfkg TR - DIN 38414-20 HE
Sumime PCB mgkg TR - HE
nachgewiesen

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 124574 HE
pH-Wert 11,3 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr Leitfahigkeit {25°C) pSicm 569 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mgfl 11 2 DIN 180 158231 HE
Sulfat mgfl 50 5 DIN 180 158231 HE
Phencl-Index, wdi. mg/l < 0,01 0,01 DIN EN 180 14402 HE



Freigegeben: 01.08.2023 i.A. Georgios Malioukas Customer Service.

Ersteilt: 01.08.2023 i.A. Marie-Therese Keil Customer Service.
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Unna, Am Freizeitbad Priifbericht Nr. 6454668 Seite 4 von 4
6294-D3 Auftrag Nr. 6675452 01.08.2023
Probennumrmer 230720359

Bezeichnung MP 4

Metalle Im Eluat :

Arsen megdl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mao/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgfl = 0,001 0,001 DINEN!S0O 11885 HE
Chrom mgfl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mgfl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilher g/l < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38414-17 2017-01
DIN 38414-20 1896-01
DIN EN 124574 2003-01
DIN EN 13657 2003-01
DIN EN 14038 2005-01
DIN EN 14348 2007-03
DIN EN 1483 2007-07
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN IS0 10523 2012-04
DIN EN ISO 11885 2008-08
DIN EN ISO 12846 2012-08
DIN EN IS0 14402 198912
DIN IS0 158231 2014-07
DIN 1SO 18287 2008-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz germnal den
aben genannten Kirzeln sind aufgeflhrt untar
http:/fwavw.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuer zelsgs. pdf.

*** Ende des Berichts =

Diases Dokument wurde von der Gesell=chaft im Rahmen ihrer Allgemelnen Geschéflsbedingungen filr Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup. def2gb 2ugénglich sind. Es wird
avsdrliicklich auf die dafin enthaltenen Regelungen zur Haﬁ.un%sbegm-nzun , Freisteliung und zum Gerichisstand hingewissen, Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital (bermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandaln, Jedsr Besitzar dieses Dokurments wird darauf hingewieszn, dass die darin enthaltenan Angabsen
aueschiisltlich dis im Zeitpunkl der Dienstisislung von der Gesellschakt festgestellten Talsachen Im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Uberhaupt vorhanden, wisdergeben. Die
Gassllschaft ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokumenl entbindet dle Partelen von Rechisgeschaften nichl von ihren insoweil bestehenden Rechten und )
F‘flicrl{nlgni .Jedrg richt genehmigte Afderung, Falschung oder Yerzerrung des Inhalts oder des dulteren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechiswidrig. Ein Verstot kann rechtlich

eahndet werden,

inweis: Dia Probedn), auf dia sich dia hisr dar‘gslagtsn Erkenninisse (die "Erkenninisse™) beziehen, wurdeip%ﬁggf. durch den Kunden oder durch Im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesemn Falie geben die Erkenntnisse keine ie: filir den reprasentathven Charakler der Probe bezitglich Irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschliedlch auf dle Probein).
Die Gesellachaff Ubamimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe{n} angeblichitatsachlich entnemmean wurdedn).




KIE Unna GrmbH - Viktoriastrabe 258 » 58425 Linna

Kreisstadt Unna

Bauvorhaben: Unna, Am Freizeitbad

Probenbezeichnung: MP 4

Material: Bauschutt

Priflabor: 5G5S Institut Fresenius GmbH

Prifbericht: G454668

Zuordnungswerte flir Bauschutty der LAGA M 20
Zuordnungswerte Feststoff und Eluat fur Recyclingbaustoffe bizw. nicht aufbersiteten Bauschutt gemn. Tab.
11.1.4-5 und Tap, |1.1.446 LAGA M20
Parameter |Einheit |Messwert | 0 I Z11 | z1.2 | Z2 i Einstufung
Feststoffuntersuchung
KW-Index C10-C40 | mg/kg 40 100 | o0, | 5004 | 10004 Z0
ECGX mgfkg <05 1 3 5 10 ¢Z 1]
Arsen mg/kg 12 20 [30] £50] [150] 0
Blei mg/kg 26 100 [200] [300] [1000] Z0
Cadmiurm mg/kg 0.8 0,6 [1} [3] [10] Z1l1
Chrom mg/kg 28 50 [1oo] | (200 1600] Zo
Kupfer mg/kg 31 40 [100] [204] [600] Z0
Nickel me/ke 25 40 11o0] | [200) [600] Z0
Quecksilber mefkg <2 0,3 (1] i3] [10] Z0
Zink mefkg 28 120 | [3000 | [500] | (1500} Z0
PAK mg/kg n.n. 1 5 (20) ;| 15 {50} 31| 75 {100} 5 Z0
PCB me/ke n.n. 0,02 0,1 0,5 1 z0
Eluatuntersuchung
pH-Wert 11,3 F-125|7-125) 7-125 | 7-125 Z0
EL.-Leitf. HSfem 569 500 1500 2500 3000 11
Chlorid mg/l 11 10 20 A 150 Z1.1
Sulfat mgfl 50 50 150 300 600 o
Arsen mg/fl < 3,005 0,01 0,01 0,04 0,06 20
Blei mgfl <8005 | 002 | 002 0,1 0,1 Z0
Cadmium mg/l < 4,001 0,002 | 0,002 0,005 0,005 0
Chrom ges. méfl <3005 | G015 | 003 0,075 0,1 z0
Kupfer mg/l < 0,005 0,05 0,05 0,15 0,2 o
Nickel mg/l < 3,005 0,64 0,05 01 01 z0
Quecksilber mg/l < {,0002 | 0,0002 | 0,0002 | ©,001 0,002 zZ0
Zink mg/| <p,01 0,1 0,1 03 0,4 Z0
Phenol-Index mef| <01 <0,01 0,01 0,05 01 Z0
[n.n.1[-] = nicht nachweisbar; [n.a.][x] = nicht analysiert
[ 1= Grenzwerte der LAGA Boden 1997
Gesamteinstufung: I Z11 |

1y Oberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufithren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
21 Sotlen Recyclingbaustoffe, 2.B. Vorsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt als Bodenmaterial
fiir Rekultivierungszwecke und Geldndeauffillungen in der Einbauklasse 1 verwendet werden, ist die
Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erforderlich. Es gelten dann die Kriterien und

Zuordnungswerte 7 1 (2 1.1 und Z 1.2} der Technischen Regeln Boden.
o Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.

GMBH

Das untersuchte Material ist, gemaR LAGA Bauschutt, als Z 1.1 einzustufen und kann dementsprechend verwertet werden.

Bei Riickfragen stehen wir jederzeit zu threr Verfigung.

it freundlichen Griten

L.A, Dominik Sorges
KIB Unna GmbH

KI& Unpa GmbH
Viktoriastrale 2523
59425 Unna

Tel.: 02303-87149-20

E-Mail: info@kib-unna.de



